
기술개발 배경
[당뇨병 예방 및 관리에 대한 수요 증가]

〮 당뇨병은 전 세계적으로 주요한 건강 문제로 자리잡고 있으며, 특히 대한민국에서는 그 유병률이
급증하고 있는 추세임. 지난 10년 동안 질병부담에서 부동의 1위를 차지하며 당뇨병 예방과 관리에
대한 관심이 꾸준히 증가하고 있음

- 최근, 당뇨병 환자들에게 도움이 되는 식품으로 돼지감자가 주목받고 있음. 돼지감자는 혈당을 급격하게 상승시키지

않는 자연식품임

- 보통의 식물이 탄수화물을 녹말로 저장하는 형태와는 달리, 돼지감자는 탄수화물을 이눌린이라는 과당중합체

물질로 저장하는 것으로 알려져 있으며, 이눌린은 전분을 분해하는 ptyalin이나 amylase와 같은 체내 효소로

분해되지 않아 포만감을 주고 혈당 상승을 지연시키는 작용이 있음

돼지감자유래 나노베지클을 포함하는

당뇨의 예방 및 치료용 조성물바
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혈당 감소 및 콜라겐 합성 억제 효과를 나타내는 돼지감자 유래 나노베지클
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[청구항 1]
〮 돼지감자(Helianthus tuberosus) 유래 나노베지클을 유효성분으로 포함하는 당뇨 예방 또는
치료용 약학 조성물.

[도 4]



기술 구현 내용

[혈당 감소 (in-vivo)]
- 5주령 C57BL/6 수컷 마우스를 동물모델로 사용

1) 실험군 1(CON): 정상식이(normal diet) (n=10)

2) 실험군 2(HFD): 고지방식이(high fat diet) (n=10)

3) 실험군 3(돼지감자 NVs): 고지방식이 + 돼지감자 유래

나노베지클 투여 (n=10)

<도4. 혈당 감소 효과 분석>
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[콜라겐 합성 억제 (in-vitro)]
- HK-2 세포(인간 근위 세뇨관 상피세포)를 세포모델로 사용

1) 실험군 1(CON): 포도당 처리하지 않음

2) 실험군 2(HG): 정상 포도당(5.5 mM D-glucose) 처리

3) 실험군 3: 고포도당(30mM D-glucose) + 돼지감자 유래

나노베지클(10μg/mL) 처리

4) 실험군 4: 고포도당(30mM D-glucose) + 돼지감자 추출물(10μ 

g/mL) 처리

[돼지감자 유래 나노베지클의 특성 분석]
- 나노베지클의 평균 직경은 약 126nm로 나타났고, 60~250nm 범위

내의 크기임을 확인

- 나노베지클의 단백질 함량을 분석한 결과, 나노베지클은 단백질을 약

4.98mg/ml 함유하고 있음을 확인

<도1. 돼지감자에서 나노베지클을
분리하는 방법>

- 3가지 실험군에 나노베지클을 최초 경구 투여한 후 7일 째에

공복 혈당 측정

- 실험군 2(HFD) 대비 실험군 3(돼지감자 NVs)에서 혈당이

유의하게 감소하는 것을 확인

<도2. 크기 분석> <도3. 단백질 함량 분석>

- 실험군 2(HG) 대비 실험군 3 및 실험군 4에서 Collagen type 4 

단백질 발현이 감소

- 특히 실험군 4 대비 실험군 3에서 상기 단백질 발현 감소가 더

유의하게 나타남

- 돼지감자 추출물 대비 돼지감자 유래 나노베지클의 콜라겐

합성 억제 효과가 더 우수한 것을 확인
<도5. 콜라겐 합성 억제 효과 분석>
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<혈당 관리 보조제 시장 규모 및 전망>

비즈니스 아이디어
- 혈당 조절 관련 건강기능식품
- 당뇨 치료제
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- 글로벌 혈당 관리 보조제 시장은 2026년 10.6 Billion USD
이며, 연평균 약 6.0%의 성장률로 2033년에 17.4 Billion 
USD를 달성할 것으로 예상됨

기술개발 내용 및 차별성

[돼지감자 유래 나노베지클을 활용한 당뇨 및 당뇨성 신증 예방 또는 치료용 조성물 기술]
〮 혈당 감소 효과 확인
〮 돼지감자 추출물 대비 우수한 콜라겐 합성 억제 효과 확인

- “돼지감자 유래 나노베지클＂

〮 껍질을 제거한 돼지감자의 분쇄 및 원심분리 공정을 거쳐

나노베지클 분리

- “혈당 감소 효과 확인”

〮 고지방식이 유도 마우스 모델에 돼지감자 유래 나노베지클 투여

시 혈당이 유의하게 감소

- “콜라겐 합성 억제 효과 확인”

〮 고포도당을 처리한 세포에 돼지감자 유래 나노베지클 처리 시

collagen type 4 단백질 발현이 감소
출처: 농식품정보누리

<돼지감자>

출처: 종근당, 한미양행

<혈당조절 관련 건강기능식품>
출처: Persistence Market Research


